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OBRA DE ARTE

Passarela
de aco
galvanizado

Concessionaria CCR Autoban abriu mao de contratar
passarela de concreto por projeto 20% mais barato, de
execucao agil e eficiente para vaos superiores a 35 m

Por Marina Pita
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A CCR Autoban tem por padrao
a construcao de passarelas de
concreto. A preferéncia se explica pela
menor necessidade de manutengdo ao
longo da vida util da obra de arte especial.
No entanto, ao abrir um processo de con-
tratagdo de quatro passarelas de pedestre
no modelo turn key, como parte da expan-
sdo da Rodovia Anhanguera (SP 330), a
concessionaria também encontrou benefi-
cios na contratagdo de obras de passarelas
de ago galvanizado.

A Construtora Tardelli, que venceu a
concorréncia, apresentou prego 20% infe-
rior a versdo de concreto e entregou as
obras de arte especiais com apenas quatro
meses de execugdo. A obra, na versio em
concreto, estava estimada em seis meses.
Os vaos das marginais a serem superados
e a necessidade de se prever também
expansdo das vias no futuro — conforme
exigido no termo de referéncia — foram
determinantes para a apresenta¢do do

projeto em ago galvanizado e ndo em
concreto, explica Julio Almeida, enge-
nheiro civil da Construtora Tardelli. “Para
o projeto de passarela do km 106, o vao
era de 52 m. E a passarela de concreto €
mais interessante economicamente para
vaos de até 35 m. Entdo, foi uma decisdo
econdmica.” Ainda, o fato de as passare-
las metélicas serem mais leves do que as
de concreto garantia economia na estrutu-
ra de fundagio.

No caso da contratagdo de passarelas
metalicas — 20% dos casos, conforme
estimativa da engenharia da concessiona-
ria — a primeira opgao ¢ sempre pelo ago
patinavel, um ago de baixa liga, que tem
até trés vezes mais resisténcia a corrosao
do que o0 ago comum.

“O uso do ago galvanizado ¢ mais com-
plexo, ndo ¢ qualquer empresa que sabe
fazer”, avalia o gestor de engenharia da
CCR Autoban, Augusto Anfra. “E preciso
garantir a espessura adequada da galvaniza-

¢a0 e o transporte precisa ser feito de forma
cuidadosa para ndo perder a camada. E
também ha necessidade de controle das
soldas. Depois da solda, ndo mais é possivel
galvanizar”, pondera Anfra.

Apesar da complexidade do material, a
proposta vencedora da Tardelli propds o
uso de ago galvanizado, mais facil de
encontrar e vantajoso em termos de prego.
Porém, para garantir o devido acompa-
nhamento da fabricagdo das pegas metali-
cas, da galvanizagdo e da montagem da
estrutura — que requer o uso de equipa-
mentos especificos para controle e teste
de solda, aperto de parafuso etc. — a con-
cessiondria decidiu contratar a Falcdo
Bauer. A necessidade de uma contratagdo
adicional para fiscalizagdo e controle da
obra ndo impactou a decisdo pelo projeto
da Tardelli, porque o custo em relagdo ao
contrato ¢ marginal. “O valor desse tipo
de servigo ndo chega a 1% do total”,
explica Anfra.
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OBRA DE ARTE

DETALHAMENTO TECNICO
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Galvanizacao

Para a galvanizagdo foi exigido o
método de imersdo a quente, que deposi-
ta camadas muito mais espessas que
aquelas obtidas pela galvanizagdo por
eletrodeposicdo. O processo consiste na
imersdo dos vergalhdes em diversos
banhos de limpeza da superficie do ago e
posterior imersdo em um banho de zinco
fundido a 450°C.

O processo de imersio a quente das
pecas que compdem a passarela em ques-
tdo exigiu a utilizagdo do maior tanque
para este fim do Brasil, com 13 m de
extensdo, 4 m de profundidade e 1,8 m de
altura. O depositorio esta localizado no
municipio de Jundiai, no Estado de Sdo
Paulo. As segdes da passarela foram imer-
sas em duas etapas, para garantir a quali-
dade da galvanizagao.

O revestimento, como prevé norma
especifica, foi avaliado e aprovado por
apresentar pelicula com aparéncia lisa,
boa formagao, com especial atengdo para
soldas e cantos. Ainda, era aderente ao
substrato em sua parte interna e externa.

JUNTA DE DILATACAO

Guia de balizamento

Adesivo a base

de epoxi

Junta eléstica
Labio elastomérico

Nucleo Isobérico

Detalhe de junta de dilatacdo com labios poliméricos

Ao final do processo, as se¢des apresenta-
vam pelicula continua interna e externa-
mente, com espessura minima de 60 um e
uma camada de zinco de 428 g/m?. De
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Laje em steel deck
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acordo com Almeida, porque as pecgas
tinham grande espessura, a pelicula exter-
na ficou com cerca de 120 micras a 130
micras cada.



PRECIS[\O NO CANTEIRO

A laje da estrutura foi feita em steel deck, que consiste em uma telha de aco galvanizado, em formato trapezoidal, como forma para a camada
de concreto (f, = 25 MPa). No caso da passarela do km 106 da Rodovia Anhanguera foi utilizada armadura de retracao na laje steel deck.

Para a fixacao da laje steel deck no perfil metélico, o projeto previu conexao com parafuso a cada 420 mm. Para a regiao das juntas da laje, o
projeto previu juntas de dilatacao com labios poliméricos para abertura de 20 mm até 55 mm.
Para proteger a passarela da acao do vento, o projeto inclui barras de contraventamento - lisas com ponta rosqueada —, de travamento em X.
As secOes da passarela galvanizadas foram transportadas para area lateral a obra de expansao da marginal e a montagem se deu no local.
Ap6s montada 99% da passarela metalica, ela foi icada por guindaste e posicionada sobre estrutura de concreto, construida com fundagao
pré-moldada de 26,5 m x 26,5 m, com carga de 60 t/forca cada. As rampas de acesso em concreto tém inclinacdo de 8,33%, para permitir
acessibilidade para cadeirantes e pessoas com mobilidade reduzida.

Armadura de
retragdo com
tela soldada

Detalhe da laje steel deck

NORMAS DE REFERENCIA

Conexao com
parafusos

Concreto
fex > 25 MPa

PA.
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Laje steel deck

Fixacao da laje steel deck
no perfil metalico 0 01

Para galvanizacao por imersao a quente

ABNT NBR 6.323 - Galvanizacao de Produtos de Aco - Especificacao

ABNT NBR 7.398 - Produtos de Aco Galvanizado por Imersao a Quente —
Verificacdo da Aderéncia — Método de Ensaio

ABNT NBR 7.399 - Produtos de Aco Galvanizado por Imersao a Quente —
Verificacao da Espessura — Método de Ensaio

ABNT NBR 7.400 - Produtos de Aco Galvanizado por Imersa@o a Quente —
Verificacdo da Uniformidade — Método de Ensaio

ABNT NBR 10.443 - Tintas e Vernizes — Determinacao da Espessura da Pelicula
Seca sobre Superficies Rugosas — Método de Ensaio.

A inspecdo do revestimento se deu em
varias etapas, sendo a primeira a inspe¢ao
visual de todos os elementos estruturais que
compdem a passarela. O ensaio de aderén-

cia mostrou indices correspondentes aos
exigidos nas especificagdes contidas no
item 5.2.3 da Norma ABNT NBR 7.398
(veja quadro a parte). Como o ensaio €

destrutivo, os locais foram recuperados por
metalizagdo (aspersdo térmica).

Ja para o teste de espessura, delimi-
tou-se aleatoriamente uma area de 20 cm
x 20 cm de um elemento estrutural, para
12 medigdes. O maior € 0 menor resulta-
dos foram descartados e o resultado foi
obtido pela média aritmética das dez
medigoes restantes.

Para aprovacao do processo, a construto-
ra apresentou 8 CCR Autoban a composigao
da liga de zinco do revestimento; as etapas
da preparagao de superficie; os procedimen-
tos de retoques e os cuidados no transporte
e estocagem. “A Falc@o Bauer fez visitas a
Tardelli duas vezes por semana, pelo menos,
e realizou o ensaio visual, penetrante e até
de ultrassom”, lembra Almeida. a
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